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Digitale Daten - das neue Baumaterial

Paul Curschellas, CIO und Mitbegriinder buildup AG, SwissBIMLibrary und Bauen digital Schweiz
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Paul Curschellas CIO und Mitbegrinder der buildup AG, ein Spin-off der ETH,
verantwortlich, in der Zusammenarbeit mit den  Wirtschafts- und
Umsetzungspartnern, flr das Projekt der eidgendssischen Kommission fur
Technologie und Innovation zum Aufbau der Swiss BIM Library.

Mitglied der KIN, Kommission flr Informatik des SIA, wie den Normen zu
Datenaustausch SIA451 und BIM.

Mitglied der Strategiegruppe Bauen digital Schweiz, Verantwortlich fir die These 3
«Die Digitalisierung implementiert die Bauindustrie» und der Gruppe «Netzwerk
Digital» in welcher BACH, SIA, CRB, KBOB und IPB koordinieren.
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Digitalisierung der
Bauwirtschaft




Digitalisierung der Bauwirtschaft

Der europaische Weg zum “Construction 4.0”

«Es gibt keine Alternative zur Digitalisierung.
Auch nicht auf dem Bau. Die Branche muss

THIN
ACT

BEYOND MAINSTREAM

aufholen.»

der Akteure der Bauindustrie stimmen
zu, dass die Digitalisierung die Gesamtheit
der Prozesse beeinflussen wird.

Weniger als 6% der Bauunternehmen nutzen digitale
Planungsinstrumente vollsténdig.

der Baustoffunternehmen glauben, ihre Digitalisierungs-
potenziale nicht ausgeschépft zu haben.

Fazit: «Sich nicht um die Digitalisierung zu
kimmern, ist ein Fehler.»
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Vernetzung der Bauwirtschaft

Nutzen digitaler Daten in einer zunehmend digitalen Welt

«In kurzer Zeit werden alle Hersteller ihre realen
Produkte Uber die digitalen Produkt- informationen
anbieten. Die digitalen Daten gehoren zum
Produkt wie die Verpackung oder das Zubehor,
jedoch mit dem Vorteil, sind sie erst einmal
erarbeitet, mehrfach genutzt werden konnen!»
Daniel Kuchler, HGC»

DIE VERNETZTE

BAUBRANCHE
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Interessensgemeinschaft Bauen digital Schweiz

Grundungsveranstaltung: 12. Januar 2016

«Bauen digital Schweiz» ist die einzige Plattform in
der Schweiz, welche das Thema aufgenommen und
den gesamten Lebenszyklus des Bauens und
Betreibens thematisiert.

Die Interessengemeinschaft «<Bauen digital
Schweiz» vereint die Akteure entlang der
Wertschopfungskett, bestehenden Institutionen,

Verbande und Unternehmungen rund um das

Maag Halle Ziirich, Freitag, 28. Oktober 2016, 8.15-17.15 Uhr Ba uen u nd ve rtntt d am |t e| N g em e| nsames
Schweizer Interesse. 60‘ 000 s,
BIM KOngreSS - g Y S
I I I I I 0.5 Mio

N bU I | d | ﬂg SMH RE BAUEN DIGITAL SCHWEIZ ; : ; : ; : ; : : : Juh Qow:

. BAUEN DIGITAL SCHWEIZ = liistanonel hark:ar apenie ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; fi;;..‘&“,‘i:!:“‘““‘"

COSTRUZIONE DIGITALE SVIZZERA
CONSTRUIR DIGITAL SVIZRA

Mitglieder Nutzen Agenda
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Vernehmlassung Entwurf prSIA 2051

Building Information Modelling (BIM) — Grundlagen zur Anwendung der BIM-Methode

sia TSNR Verstandigung zwischen Planenden, Auftraggebern

Regola Sviz:

oo brehR 592051 und Betreibern bei der Anwendung der
BiM-Methode.

Building Information Modelling (BIM) — Bases pour I'application de la méthode BIM
Building Information Modelling (BIM) — Basi per I'applicazione del metodo BIM
Building Information Modelling (BIM) — Basis for the application of the BIM method

- Verstandigungen
Building Information Modelling (BIM) —

Grundlagen zur Anwendung der - ProzeSS
BIM-Methode
- Modelle
- Rollen

Vernehmlassung Entwurf prSIA 2051

:Virziﬁengsie.jenEnlwurr;i::epmfen‘llmgoalzfé\hgeS;ellungnahmennachdenziﬁem Gru ndlage fur Weite re Publikationen Zur
S SRt BIM-Methode wie der SIA D 0256 Beispiel zur
Dieser Entwurf hat keine Giiltigkeit und darf nicht werden. AnWendung der BIM- Methodel

eeeeeeeeeee Her: be
prSNR 592051:201Y de Scl h h Ing g
dA h( k
Gilltig ab: 201Y-xx-xx ostfach, CH: 80272
Anzahl Seiten: xx Copyright © 201y by SIA Zurich Preisgruppe: xx
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Disruption Map

- EU Aktivititen

Neue EU Richtlinie* fiir die 6ffentliche Vergabe beschlossen 15.01.2014 (Link)

-Article 22 "Rules applicable to communication” (4):"For public works contracts and design
contests, Member States may require the use of specific electronic tools, such as of
building information electronic modelling toals or similar. In such cases the contracting
autharities shall offer alternative means of access, as provided for in paragraph 5, until such
time as those tools become generally available within the meaning of the second sentence of
the first subparagraph of paragraph 1."

-* The directives will enter into force 20 days after publication in the Official Journal of the
European Unian. After this date, member states will have 24 months to implement the
pravisions of the new rules into national law.

SwissBIMLibrary  f
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Kosteniformationen, Dokumente
wnd Daten elektronisch sind.

Antwiort von National Building
Specilication | NBS] = kommerzieller
Arm der britischen

Architeklen kamumer |RIB&] o UK
ROLLT DER LOAKLEN WIRTSCHAFT
MIT BIM DER ROTEN TEPICH AUS. ™

BIN-Leitfade n veriFentlicht

v duth in Doutschland wachsen das
Interesse und der Bedarl nach

Infermationen du dieser modellbasiertem
Arbeitsmethode.

Der BIK -Leitlad en Tir

Deutschland ist ein Ratgeber
Fiir alle Interessentender BIM-Methode

und bietel gine erele, praxisnabe
Einldhrung in die Thematik und die
damil verbundenen Anlorderungen.”
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zur Forde rung BIM.

@\ AUSTRIAN
STANDRRDS
Mormungsaktivitaten [Link|

ONORM & 62405
. Digitale DokumenLation basierend aul
Building Information Modeling [BIM]

ONORM A 62411
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... Digitale Bauwerksd skumentation - Teil
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Digitaler Binnenmarkt

Fur und gegen geografische Blockaden | Geo - Blocking.

Es bringe nichts, sich dem technologischen
Wandel durch Abschottung entgegen zu

TAX I stellen. Es kann nicht das Ziel sein, sich durch
J Regulierungen von technologischen
Entwicklungen abzuschotten.
«Der grosstmogliche Freiraum ist das Ziel,
um Innovationen zu ermoglichen und

Arbeitsplatze zu sichern.»

U — Q Bundesprasident Johann Schneider-Amann
NZZ 26.05.2016

steelday 2016 | Rothrist 20. Oktober 2016 | Paul Curschellas CIO buildup AG - SwissBIMLibrary












Digitale Bauwerksdaten
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Virtuelles
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The Asset Information Model

Markt (Push) - Lieferanten Kunde (Pull) - Forderung

Programm <€———

Planungskonzept
Planung
Bauentscheidung
Realisierung

Ubergabe

@\@{@\Q%‘?Q / ???@\?%
b oo

Stufe 4 Stufe 3 Stufe 2 Stufe 1

T$>®\ Betriebsdaten
a ®“7®\
@/ > Paortfolio
Management
(=)
®/ y
@/ e Bauunterhalt =

Abbildung S.Wernick buildingSMART, BSI PAS 1192 - British Standards Institution
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Die Digitalisierung macht auch vor dem Bauen nicht halit!
Kann nicht mehr von der Hand gewiesen werden. Dies tangiert
alle und alles, die Prozesse, die Organisation und somit den
Besteller, Planer, Unternehmer, die Informationsbeschaffung an
sich, bis hin zum Bauproduktehersteller.
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Digitaliserungsgrad in der Bauwirtschaft

nach Branchen nach Untemehmensgrisse
Bewertungsskala 1 = grofitenteils, 2 = teilweise, 3 = wenig, 4 = ansatzweise digitalisiert
1,0 2,0 3,0 4,0
Telekommunikation 1,82 ' :
Medien & Unterhaltung I 1,97
Informationstechnologie — 1,97 :
Automobilhersteller P—— 2,05 -a— Mittelwert: 2,8
Elektronik & High Tech — 2,35
Dienstleister I 2,47
Logistik & Transport 2,51
Maschinen- und Anlagenbau 2,70

Handel — 2,90

Pharma & Medizingerite 3,01 kleiine
Konsumgiiter ! ' 3,03 Ui btk frsien
Versorger 3,10

Automobilzulieferer ' 3,12

Chemische Industrie 3,21

Metall ' B 3,30

Bau . 2,33

Ol & Gas | 3,82
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Digital Daten - das
heue Baumaterial




erst digital - dann real

Ein Bauprojekt beginnt mit der Planung und endet mit dem
Ubergabe. Die Planung visualisiert die Vorwegnahme des realen
Gebaudes, nun digital. das digitale Gebaude geht dem realen vor.
Ein Gebaude besteht aus Raumen, Bauteilen.
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19



Verlagerungen im Wertschopfungsprozess

Decision Making / Cost

Project Progress

Prozess und Kompetenz!

Verlagerung von Leistungen, Entscheidungen.
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Planungsphasen und Bauwerksstruktur

Ein Bauwerk besteht aus dem geschickten fligen von Raumen, umgeben von Bauteilen.

Bauwerk Raum Raum
besteht aus Raumen umgeben von
-> Bauteilen
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Planungsphasen und Bauwerksstruktur

Planungsphasen - Prozess und Leistungen der Beteiligten (LHO)

Die Leistungs- und Honorarordnungen (SIA) ist die Grundlage zur Verstandigung
die Planungs- und Bauprozesses, gegliedert in Phasen (1-6) mit Bezug zum
Informationsbedurfnis, der Planungstiefe, dem Ergebnisstand und der hierfur
benadtigten Leistungen der durch die am Projekt Beteiligten zu erbringen sind.

Bauwerksstruktur - Merkmale und Leistungen der Bauteile (LOD)

Der Level of Development (LOD) beinhaltet den Level of Geometri (LOG) und den
Level of Information (LOI) Bauteil haben in der Regel eine raumliche, geometrische
Auspragung welche mit dem LOG bestimmt wird und Leistungswerte,
Eigenschaften welche Uber das LOI definiert wird. LOD beinhaltet diese beiden
Aspekte LOG: Geometrie und LOI: Information.
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Bauwerk - Raum und Bautell

LOD 100

Konzeptionelle
Darstellungen

Studie, Konzept, Entwicklung

LOD 200

Projektieren

Definieren, Spezifizieren,
Dimension und Grosse
massgeblicher Bauelemente

LOD 300

Ausschreibung
Beschaffung

Ausschreibungsreife
Angaben mit Spezifikationen
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LOD 400

Realisierung

Fabrikationsreife
Ausfuhrungsplanung

LOD 500

Abschluss und Betrieb

Dokumentation des
ausgefuhrten Elementes
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Bauwerk - Raum und Bautell

LOD 100

Konzeptionelle
Darstellungen

Studie, Konzept, Entwicklung

Das Bauteil, bzw.
Modell-Element mit keiner,
bzw. maximal reduzierten
geometrischen Darstellungen,
kann im Modell mit einem
Symbol oder einer anderen
generischen Darstellung
grafisch dargestellt werden,
erfiillt aber nicht die
Anforderungen fur LOD 200.
Informationen zum
Modell-Element (dh Kosten
pro Quadratmeter, Tonne,
usw.) sind abgeleitet von
anderen Modellelementen.

LOD 200

Projektieren

Definieren, Spezifizieren,
Dimension und Grosse
massgeblicher Bauelemente

Das Bauteil, bzw.
Modell-Element ist im Modell
grafisch als ein generisches
System, ein Objekt oder eine
Anordnung mit ungefahren
Mengen, GréBe, Form, Lage
und Orientierung dargestellt.
Nicht-grafische Informationen
kénnen auch an das
Modellelement angehangt
werden.

LOD 300

Ausschreibung
Beschaffung

Ausschreibungsreife
Angaben mit Spezifikationen

Das Bauteil, bzw.
Modell-Element ist im Modell
als ein spezifisches System,
ein Objekt oder eine
Anordnung in Form von
GréBe, GréBe, Form, Lage
Ausrichtung und
Schnittstellen zu anderen
Gebaudesystemen grafisch
dargestellt Nicht-grafische
Informationen kénnen auch
an das Modellelement
angehangt werden.
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LOD 400

Realisierung

Fabrikationsreife
Ausfuhrungsplanung

Das Modell-Element wird im
Modell als spezifisches
System, Objekt oder
Baugruppe in Form, Lage,
Gr6Be und Ausrichtung mit
Detaillierung, Fertigungs-,
Montage- und
Installationsinformationen
grafisch dargestellt.
Nicht-grafische Informationen
kénnen auch an das
Modellelement angehangt
werden.

LOD 500

Abschluss und Betrieb

Dokumentation des
ausgefuhrten Elementes

Das Modell-Element ist eine
Feld-verifizierte Darstellung in
Form, Gr6Be, Form, Lage,
GréBe und Orientierung
Nicht-grafische Informationen
kénnen auch an die
Modellelemente angehangt
werden.

24



Bauwerk - Raum und Bautell

Sutze LOD 100 LOD 200 LOD 300
Stahl Konzeptionelle Projektieren Ausschreibung
Darstellungen Beschaffung
N
-
D
NEX
<)
N
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LOD 400

Realisierung

LOD 500

Abschluss und Betrieb
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Bauwerk - Raum und Bautell

Sutze
Stahl

Geometrie
Lange
Breite

Tiefe

Fache
Gewicht
Konstruktiv
Typ

Material
Farbe
Hersteller
Hersteller
Prod.Nr.
CE-Code
URL
Sicherheit
Brand

Wind
Erdbeben
Kosten
Erstellung m
Unterhalte a
Nachhaltigkeit
ECO

Cco2
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LOD 400

Realisierung

LOD 500

Abschluss und Betrieb

LOD 100

Konzeptionelle
Darstellungen

LOD 200

Projektieren

LOD 300

Ausschreibung
Beschaffung
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Interessensgemeinschaft Bauen digital Schweiz

Die 6 Thesen von «Bauen digital Schweiz»

. BAUEN DIGITAL SCHWEIZ 1 .

BATIR DIGITAL SUISSE
COSTRUZIONE DIGITALE SVIZZERA
CONSTRUIR DIGITAL SVIZRA

Swiss BIM LOD-Definition
Building Information Modelling (BIM)

Teil 1 Verstandigung

Anwendung und Aufbau Swiss BIM LOD-Definition bevel of 3

Development (LOD = bLOG # LOI)

Zirich, 01.08.2016
Projektgruppe Swiss BIM LOD-Definition

Verstandigung

Level of (LoD), (FG) 4

den { eines in i
(LOI) Belangen
Level of Geometry (LOG)
Definiert die Detailli der
Lei: ihig- keit soll die Detailli nur so fein wie

(LOG) und nicht-grafi

ion eines im Sinne der
ig gehalten werden. Sie kann im

Projektverlauf verfeinert werden, wenn dies die Ziele erfordern.
Level of information (LOI)

Definiert die Menge an nicht- i d die ein enthalt. 5 .

Module

Teil1 Swiss BIM LOD-Definition

Verstandigung: Anwendung und Aufbau Swiss BIM LOD-Definition Level of
Development (LOD = LOG # LOI)

Teil2 Swiss BIM Property-Set

LOD, LOG und LOI Swiss BIM LOD-Definition

Teil 3 Swiss BIM Merkmal-Server 6

Datenhaltung und Bereitstellung zu Swiss BIM LOD-Definition
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Die Digitalisierung vernetzt den Wertschopfungsprozess

Prozess, Wertschépfung, Organisation,
Leistungen

Die Digitalisierung verandert die Zusammenarbeitskultur
Menschen, Rollen, Funktionen, Arbeitsweisen
Die Digitalisierung implementiert die Bauindustrie

Baumaterialien, Produkte, Systeme,
Technologien

Die Digitalisierung revolutioniert die Arbeitshilfsmittel
Daten, Schnittstellen, Software, Werkzeuge
Die Digitalisierung ordnet Rechte und Pflichten neu

Rechte, Vertrag, Vergutung, Haftung,
Urheberrecht

Die Digitalisierung generiert neue Geschaftsmodelle
Innovation, Veranderung, Chancen, Risiken
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Interessensgemeinschaft Bauen digital Schweiz

Von Practice zu Best-Practice

These 3: Die Digitalisierung implementiert die

m Bauindustrie
T . Fokus: Baumaterialien, Produkte, Systeme, Technologien
 Heute miinden die Anforderungen des Bauherrn in einer
Swiss BIM LOD-Definition neutralen Planung )
Building Information Modelling (BIM) - erst danach werden die passenden Bauprodukte ausgewahlt
TSR = Mit der Digitalisierung werden auch die Bauprodukte
Anwendung und Aufbau Swiss BIM LOD-Definition bevel of digitalisiert

Development (LOD = bLOG # LOI)

- sie stehen zukUnftig als standardisierte BIM-Daten zur

Ziirich, 01.08.2016

: o S Verfigung
sl N - o » Die Bauindustrie wird ,,online“ in die Prozessablaufe
e »implementiert*

Lo o1 G oy 10w everc ot e Se i - das virtuelle Duplikat kommt damit viel niaher an die spétere
oo Realitit heran

Mode » Die digitalen Daten konnen mehrfach eingesetzt werden
i e 2 s 00Ok v o - in unterschied|. Prozessen, durch mehrere Beteiligte, an

Teil2 Swiss BIM Property-Set
LOD, LOG und LOI Swiss BIM LOD-Definition

Teil 3 Swiss BIM Merkmal-Server VerSChiedenen Orten

Die Digitalisierung verandert die Informationsbeschaffung und
greift in die fundierten Planungs- und Entscheidungsprozesse
ein!
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Digitale Bauwerks-, Bauteildaten und Bauproduktedaten

/

v

/4

1 2

w

Geometrie Strukturiert Unstrukturiert

Aufbau und Nutzen digitaler Daten !
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Anforderungen und Herausforderungen an die Hersteller

00 = =
00 ;
00
00

2D 3D 3D-BIM

erst digital - dann real !
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Anspruchsgruppen beim digitalen Bauen

Schweizerische Eidgenossenschaft

Confédération suisse
Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

ion fir ie und

i ossi: H Ziirich

Swiss Federal Institute of Technology Zurich

Stammdaten (ERP)
Kataloge (PIM)
Konfiguratoren

Evaluation
BIM, CAD, Planung
Berechnung, Optimierung
Beschreibung, Ausschreibung

VTEKTE,
v?‘(:,\'\ N, o,

2 ‘%,
& %
5 %
a m

4 v..

o
QFQONTERNEHMQ;,
‘ Stammdaten (ERP)
" Ausschreibungen
Kalkulationen

AVOR, Einkauf
Ablauf, Logistik

Kataloge
Klassifikationen
Konfiguratoren

Stammdaten (ERP)
Katalog + Shop (PIM)
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OPEN L1

Swiss
BIM
Library

. BAUEN DIGITAL SCHWEIZ
BATIR DIGITAL SUISSE
COSTRUZIONE DIGITALE SVIZZERA
CONSTRUIR DIGITAL SVIZRA
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Planungsphasen und Bauwerksstruktur

1

ANEMETGCHEK G
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«erst digital - dann real»

Vom realen zum digitalen Bauprodukt - SwissBIMLibrary.
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Effizienzsteigerung durch digitale Daten

Produkt-1D BELIMO

SwissBIMLibrary %jPrdukt-lD BELIMO
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rodukt-ID Flumroc AG
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WuURTH
j Produkt-ID Wuerth AG

!
.

I
et TR
R

-

SOPREMA
2 j Soprema AG

Digitalisierung > Bereitstellung > Verknupfung > Automatisation
Sichtbarkeit und Verfugbarkeit, bessere Datengrundlagen fir alle am Bauprojekt
Beteiligten sorgen fur Transparenz und Vernetzung.
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https://www.buildup.ch/hook/belimoautomationag/272362
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https://www.buildup.ch/hook/flumrocag/491820
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https://www.buildup.ch/hook/wuerth/5258800019
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https://www.buildup.ch/hook/sopremaag/40042
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SwissBIMLibrary

«Die Schweizer BIM Library spielt im Prozess der rationellen Uberfiihrung
der realen in digitale Produkte und der Bereitstellung dieses Wissens hin zu
den Nutzern eine zentrale Rolle. »

«Alle, Bauherren, Planer, Architekten, Ingenieure, ausfihrenden
Unternehmungen und auch die rund 7°500 (CH) kleineren, mittleren und
grosseren Bauteilhersteller profitieren von dieser Entwicklung.»

Swiss
BIM
Library
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